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OPIS TECHNICZNY

Do projektu budowlanego dla zadania: Modernizacja pomieszczeni w Instytucie Weterynaryjnym

w Bydgoszczy, ul. Powstaricow Wikp. 10.
UWAGA

Zgodnie z trescig art.29 ust.3 oraz art. 30ust 4 Prawo zamowien Publicznych z dnia
29.01..04r.(Dz.U z 2004 r.nr 19 ,poz 177 z pézn. zmianami) w przypadku kiedy Zamawiajgcy podaje taki
opis przedmiotu zaméwienia, ktéry preferuje produkt oferowany przez konkretnego producenta (j/w) —
wskazaniu takiemu winny towarzyszy¢ wyrazy — ,lub réwnowazny/zapis art. 29 ustep 3 przedmiotowej
ustawy /.

Niniejszy projekt techniczny zostat opracowany przed rozstrzygnieciem przetargu na dostawe
urzadzen i wykonanie instalaciji.
Z uwagi na wymagany stopien szczegbtowosci sporzgdzenie projektu technicznego nie jest mozliwe dla
warunkéw ogolnych, lecz konieczne jest przyjecie konkretnych urzgdzen o okres$lonych parametrach
technicznych.
Taki sposob opracowania projektu nie zamyka jednak mozliwosci sporzadzania niezaleznych ofert,
zorganizowania przetargu oraz ewentualnego wybrania przez Inwestora innego producenta urzadzen. W
przypadku takiej decyzji inwestora muszg by¢ jednak spetnione nastepujgce warunki:

a) W ofercie przetargowej nalezy uwzgledni¢ proponowane zamienniki urzadzen

b) oferowane urzadzenia muszg by¢ zgodne z wymaganiami i parametrami okreslonymi w niniejszym
projekcie.

¢) nalezy opracowac aneks do projektu w celu uwzglednienia ewentualnych réznic dotyczacych:

- wymiaréw gabarytowych i masy urzadzen (zwraca sie przy tym uwage, ze tego rodzaju korekty sg
mozliwe tylko w niewielkim zakresie ze wzgledu na ograniczenia wynikajgce z warunkow
budowlanych — dotyczy to zwtaszcza konstrukcji pod urzadzenia wentylacyjne

- wymiaréw kréécow przytgczeniowych

- oporéw wiasnych urzadzen, wymiennikéw ciepta, zawordéw regulacyjnych itp.

- parametréw ttumienia tlumikoéw akustycznych

- zasiegow i emitowanego hatasu z nawiewnikéw i wywiewnikéw sufitowych

- zapotrzebowania energii dla urzadzen (niewskazane jest zwiekszanie zapotrzebowania energii
wskutek doboru urzadzenh tanszych ale o wiekszym zapotrzebowaniu energii)

d) zmiany odbiegajgce od projektu powinny zosta¢ uzgodnione z projektantem.
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1. Podstawaopracowania

- podktady architektoniczne z zagospodarowaniem pomieszczen

- Zzlecenie wykonania projektu instalacji wentylacji i branz niezbednych do jej wasciwego
funkcjonowania

- ustalenia rozwigzan instalacyjnych z Inwestorem

- uzgodnienia miedzybranzowe

- normy i przepisy projektowe

1. Prawo budowlane
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powiewny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. z 2002 Nr 75, poz.
690.

1. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (tekst pierwotny: Dz. U. 1997 r. Nr 129 poz. 844)
(tekst jednolity: Dz. U. 2003 r. Nr 169 poz. 1650)

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych wymagan ,
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy , zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu
pracy atmosfery wybuchowej. Dz.U.Nr.138,p0z.931).

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw Dz.U.
2010 nr 109 poz. 719

4. Rozporzndzenie Ministra Pracy | Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku
pracy. z pézniejszymi zmianami.

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki | Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stref i natezen czynnikéw szkodliwych
dla zdrowia w Srodowisku pracy.

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst pierwotny: Dz. U. 2001 r.
Nr 62 poz. 627) (tekst jednolity: Dz. U. 2006 r. Nr 129 poz. 902) (tekst jednolity: Dz. U. 2008 r. Nr
25 poz. 150)

Normy

— PN-78/B-03421 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

— PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkoéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzac;ji

— PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania

— PN-87/B-02151/02, Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

Inne dokumenty
— Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych (Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL Zeszyt 5), wrzesien 2002r.

2. Zakres opracowania

Zakresem opracowania objeto modernizacje wentylacji i klimatyzacji w czesci pomieszczen na 3
pietrze budynku Weterynarii.

3. Przeznaczenie

Przeznaczeniem projektowanej instalacji wentylacji mechanicznej jest zapewnienie witasciwych
warunkow pracy, czystosci powietrza i komfortu poprzez wymiane powietrza wewnetrznego
zanieczyszczonego na swieze, filirowane, ogrzewane okresie zimowym. Przeznaczeniem ukladu
klimatyzacji jest zapewnienie komfortu temperaturowego w okresie lata.
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4. Opis rozwigzan.
4.1 Zalozenia do obliczen
4.1.1 Parametry powietrza zewnetrznego:

Warunki klimatyczne zima lato
Strefa Il Il

Temp termometru suchego -18°C +30°C
Temp. termometru mokrego -18°C +21°C
Wilgotnos¢ wzgledna 100% 52%
Zawartos¢ wilgoci 0,9 g/kg 12,4 g/kg
entalpia -15,9 kJ/kg 60,8 kJ/kg

5. Parametry powietrza wewnetrznego
Parametry powietrza zgodne z PN-78/B-03421

LP. | Pomieszczenie Temperatura Wilgotnosé wzgledna [%)]
[°C]
Pomieszczenia
1 pracy Ie_lboratoryjnej 20 £4°C Bez regulacji
i pomieszczenia
biurowe

5.1.1 Poziom hatasu
Maksymalny poziom hatasu dla wentylacji i klimatyzacji bedzie spetniat wymagania normy
PN-87/B-02151.02.
Thumienie dzwieku organizowane bedzie przez:
— potaczenie wentylatoréw z siecig kanatéw za pomocg kroccow elastycznych,
— izolacje kanatow wentylacyjnych,
— Emisja szumoéw przy wyptywie powietrza z nawiewnikdéw nie powinna przekraczaé¢ 45 dB.

5.2 Bilans powietrza.

Nr. pom/ Nazwa P Wysok. Kub llos¢ powietrza Krotnos¢ Rodzaj przyjetej wentylacji

pomieszczenia " |pom. Lo wentylacyjnego
m2 m m3 naw. wyw naw. wyw

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

305/pom.socjalne 17,73 3,1 55 120 120 2,2 2,2 wentylacja mechaniczna wentylacja mechaniczna

306/pom.analiz 1 wentylacja mechaniczna wentylacja mechaniczna
36,7 3,1 114 1500 1500 13,2 13,2

307a/pom analiz 2 wentylacja mechaniczna wentylacja mechaniczna
8,91 3,1 28 200 200 72 72

307b/pom analiz 3 wentylacja mechaniczna wentylacja mechaniczna
8,77 3.1 27 200 200 74 74

308/pom analiz 4 wentylacja mechaniczna wentylacja mechaniczna
18,94 3.1 59 600 600 10,2 10,2

309/pom analiz 5 wentylacja mechaniczna wentylacja mechaniczna
11,28 3,1 35 700 700 20,0 20,0

310/pom analiz 6 wentylacja mechaniczna wentylacja mechaniczna
18,25 3,1 57 400 400 7,1 71

311/pom. Analiz 7 wentylacja mechaniczna wentylacja mechaniczna
14,60 3,1 45 2000 2500 442 55,2

312/pokéj biurowy wentylacja mechaniczna wentylacja mechaniczna
11,80 31 37 100 100 2,7 2,7

Przyjete strumienie powietrza w zaleznosci od rodzaju wyposazenia pomieszczeh w dane urzgdzenia.

llos¢ powietrza dla kazdego z pieca:
Przyjeto strumien konwekcyjny Qc= 3,0 kW.

llos¢ powietrza:
V=k-(z+1,7D)%%- Q3 K,

konw
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gdzie:

k - wspotczynnik wyznaczony doswiadczalnie (dla okapéw k=18)

z - wysokos¢ nad powierzchnig grzejng (m)

Dy, - $rednica rownowazna Dh=2LW/(L+W) (L- dtugos¢, W- szerokos$¢ w m)
Quonw - 08¢ ciepta wydzielonego drogg konwekcji (kW)

Kr - wspétczynnik lokalizacji urzgdzenia pod okapem, dla usyt pod $ciang K=1,0

V=k-(z+17D,)%3 Q% K. =18-(1,0+1,7-0,7)%3-0,9/3-1,0 =81,0m3/h

konw
Przyjeto Viin. = 81,0 x 1,5 = 120,0 m3/h dla pieca.

llosci powietrza dla dygestorium:
Przyjeto predkosé przeptywu przez otwdr roboczy na poziomie 0,5+1,0 m/s. Wysokos¢ otworu roboczego
przyjeto na poziomie 40cm, szerokos¢ zgodnie z szerokoscig dygestorium.

llo$¢ powietrza dla spektromertu:
Zgodnie z DTR przyjeto strumien powietrza dla jednego spektrometru AAS na poziomie 360 m3/h oraz
1800 m3/h.

llosci powietrza dla pozostatych pomieszczen zgodnie z zestawieniem:

a) Pomieszczenia biurowe 30 m*/hxos.
b) Pomieszczenia techniczne 1,5 w/h
c) Toalety 50 m*/h - miska ustepowa;

25 m*/h — pisuar

6. Wentylacja pomieszczen.

Wszystkie pomieszczenia objete zakresem projektu bedg wentylowanie mechanicznie.
Nawiew powietrza bedzie realizowany za pomocg centrali wentylacyjnej, nawiewnej,
podwieszonej w korytarzu. Wywiew bedzie realizowany za pomocg centrali wywiewnej oraz
wentylatorow dachowych dla urzgdzen technologicznych w pomieszczeniach.

Zestawienie poszczegdélnych elementoéw ukiadu:

Nawiew:

Centrala wentylacyjna nawiewna z sekcja odzysku glikolowego
producent: VBW Engineering Sp. z o.0.
typ: BS 3-BIS (50)
masa: 497 kg
wymiary:dt./szer./wys. 3200/1290/820
filtr wstepny: G4
filtr wiasciwy: F7
wydajnosé nawiewu 5850 m3/h sprez 450 Pa
centrala umozliwia podniesienie wydatku
w przypadku rownoczesnosci pracy urzadzenh
do V=6850 m3/h, przy sprezu 450 Pa
Nagrzewnica elektryczna 400V, 50Hz, 18,0kW
Dodatkowo nagrzewnico-chtodnica freonowa
Qc=22,0 kW, Tpar +5°C
Qg=23,7 Tskr.=40°C
Sekcja odzysku ciepta glikolowego
Wentylator 400V, 50Hz, 3,0 kW
uruchamianie: z rozdzielnicy RZS

instalacja nawiewna: sktada sie z kanatow wentylacyjnych, kratek nawiewnych, przepustnic
regulacyjnych, ttumikéw szumu
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Wywiew:
Centrala wentylacyjna wywiewna z sekcjg odzysku glikolowego
producent: VBW Engineering Sp. z 0.0.
typ: BS 5 (50)
masa: 462 kg
wymiary:dt./szer./wys. 2000/1290/1130
Centrala wentylacyjna, wyciggowa, podwieszana
Wydatek 5850 m3h, sprez 550 Pa,
centrala umozliwia podniesienie wydatku
w przypadku réwnoczesnosci pracy urzadzen
do V=8800 m3/h, przy sprezu 550 Pa
Sekcja odzysku ciepta glikolowego
w wykonaniu chemoodpornym
Wentylator 400V, 50Hz, 2,8 kW
uruchamianie: z rozdzielnicy RZS

instalacja wywiewna: sktada sie z kanatow wentylacyjnych z blachy kwasoodpornej,
anemostatéw wyciggowych, regulatoréw zmiennego wydatku VAV

Wentylacja pomieszczen realizowana przy pomocy central wentylacyjnych nawiewnej i
wyciggowej, podwieszonej w korytarzu w strefie miedzystropowe;.

System wentylacyjny jest wyposazony w uktad odzysku ciepta w postaci wymiennika
glikolowego. Kazdy z ukltadéw wentylacyjnych wyposazony jest w uktad automatyki
optymalizujgcy zuzycie energii potrzebnej na wentylacje.

Centrala wentylacyjna nawiewna wyposazona zostanie w komplet filtréw klasy F4 i F7
pozwalajgcych na doczyszczenie powietrza pobieranego z czerpni powietrza.

Kanatly nawiewne zaprojektowane jako stalowe ocynkowane. Uktad wentylacyjny bedzie
sterowany modutem swobodnie programowalnym.

Nawiew powietrza bedzie realizowany w podstawowym wydatku, przy czym projektuje
sie mozliwo$¢ przetgczenia w tryb max, przez Uzytkownika. W tym trybie centrala bedzie
nawiewac zwiekszony o 1000 m3/h strumieh powietrza do pomieszczenh.

Do podgrzewu zewnetrznego powietrza wykorzystano uktad wstepnej nagrzewnicy
elektrycznej (nagrzewanie do +5°C), nastepnie system nagrzewnicy freonowej, ktéra bedzie
umozliwiaé chitodzenie powietrza w okresie lata. Agregat freonowy dla tego systemu
umieszczony zostanie na $cianie budynku. Dodatkowo w celu zmniejszenia ilosci ciepta
zaprojektowano uktad gliklowego odzysku ciepta z powietrza wywiewanego.

Wywiew powietrza zaprojektowano za pomocg centrali wentylacyjnej, wywiewnej. Uktad
wyciggu powietrza realizowany bedzie w podstawowym wydatku centrali. Dodatkowo centrala
umozliwia zwiekszenie wydatku na max, jesli wszystkie urzadzenia technologiczne bedg
pracowac jednoczesnie.

Wywiew z dygestorium bedzie realizowany przy wspotdziataniu regulatoréow zmiennego
wydatku firmy Trox. Kazde dygestorium bedzie pracowa¢ w 2 trybach. Praca podstawowa na
nominalnym wydatku oraz praca maksymalna przy zwiekszonym wydatku powietrza.
Dodatkowo w pomieszczeniu 306, praca dygestorium bedzie skojarzona z odpowiednim
regulatorem na kanale wyciggowym do anemostatéw i okapu wentylacyjnego. Wywiew
powietrza w tym pomieszczeniu bedzie realizowany przez dygestorium bgdz odpowiedni
anemostat lub okap. Z chwilg wytgczenia dygestorium wywiew bedzie realizowany przez
odpowiedni uktad wywiewu.

Do wywiewu powietrza znad piecéw zaprojektowano oddzielny ukfad wyciggowy,
zakonczony wentylatorem dachowym w wykonaniu chemoodpornym. Kanaly wykonane z
blachy kwasoodpornej. Analogicznie wyprowadzono uktad wywiewu powietrza z ramion
odciggowych w dostawie technologii wyposazenia mebli.

Wszystkie zaproponowane urzgdzenia posiadajg wymagane prawem budowlanym
atesty i dopuszczenia.
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7. Klimatyzacja pomieszczen.

W pomieszczeniach zostaty zaprojektowane uktady klimatyzacyjne, freonowe.
Zastosowano systemy klimatyzacji typu VRF o zmiennym przeptywie czynnika chtodniczego
firmy Mitsubishi. Agregaty zewnetrzne do uktadow zlokalizowano na Scianie budynku pod
oknami.

Odptyw skroplin  wprowadzono do syfonéw pod umywalkg w odpowiednich
pomieszczeniach, zgodnie z czescig graficzng opracowania.

Przewody freonowe prowadzi¢ w fabrycznej izolacji chlorokauczukowej, np. Armaflex.
Przewody prowadzone na zewnatrz zabezpieczy¢ zabudowg Okabell firmy Armacell.

Dodatkowo projektuje sie agregat skraplajgcy dla parownika/skraplacza w centrali
wentylacyjnej. Zaprojektowano agregat skraplajgcy na $cianie budynku, firmy Mitsubishi.
Agregat umozliwa prace w trybie grzania do temperatury -18*C. Przy doborze urzgdzenia brano
pod uwage okres zimowy. Moc chiodnicza urzgdzenia wynikowa.

8. Wpykonanie instalacji.
8.1 Wykonawstwo.

a) Montaz prowadzi¢ zgodnie z projektem wykonawczym, DTR urzadzen i opracowaniem
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano- Montazowych . cz.ll. Roboty
Instalacji Sanitarnych i Przemystowych. Rozdz.12.

b) Przed rozpoczeciem rob6t dokonac rozpoznania w zakresie warunkéw prowadzenia robdét,
oraz przygotowania placu budowy do rozpoczecia prac instalacyjnych.

c) Przed montazem dokfadnie sprawdzi¢ jako$¢ elementéw i urzgdzen. W przypadku
stwierdzenia uszkodzen, wymieni¢ na nowe bez wad, lub dokonaé¢ napraw w taki sposab,
aby zagwarantowa¢ wiasciwg jako$¢ montazu i zywotnos$¢ elementdéw. Sporzadzi¢ protokét
usterek elementow.

d) Prace rozpoczgé po ogledzinach miejsc montazu i wytyczeniu tras. Sprawdzi¢
przygotowanie i jakos¢ konstrukcji dla central dachowych i agregatéw klimatyzacyjnych.

e) W pierwszej kolejnosci montowac¢ urzgdzenia podstawowe, a w dalszej kolejnosci instalacje
podstawowg. Ksztattki przejsciowe zamawiac po zatozeniu urzgdzen i ustaleniu wysokosci
prowadzenia kanatow wentylacyjnych.

f) Kanaly wentylacyjne na zewnatrz budynku nalezy zabezpieczy¢ w sposob trwaty przed
korozjg (np. malowanie proszkowe).

Odlegtos¢ mocowan przewodoéw o wymiarze poprzecznym do: 500 mm co max 5 m , do
1000 mm co max 4 m.

Podwieszenia powinny spetniaé wymagania normy PN-EN 12236:2003 ,Wentylacja
budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodéw wentylacyjnych — Wymagania
wytrzymatosciowe”

g) Kanaly wentylacyjne przechodzgce przez stropy lub $ciany powinny byé obtozone
podkfadkami amortyzacyjnymi z wetny mineralnej lub innego materialu o podobnych
wiasciwosciach na grubos¢ sciany lub stropu.

h) Wszystkie czujniki automatycznej regulacji montowa¢ w miejscach o wyréwnanych
parametrach przeptywu.

i) Ztgcza srubowe nalezy wykonaé¢ z elementéw ocynkowanych.

J) Potgczenia wyrdwnawcze odcinkow instalacji wykonaé starannie z zachowaniem pewnosci
potgczenia.

k) Po montazu dokonac¢ préb rozruchowych, pomiarow skutecznosci ochrony i dziatania
zabezpieczen elektrycznych.

) We wszystkich instalacjach wentylacyjnych powinna by¢ przeprowadzona regulacja
montazowa w celu uzyskania przeptywow powietrza zgodnych z projektem, z doktadnoscia
wg normy PN-78/B-10440. regulacje hydrauliczng instalacji nalezy wykona¢ przed
zamknieciem sufitbw powieszonych i przed zakryciem instalacji wentylacyjnej. Do
elementéw wyposazonych w sitowniki lub regulatory nalezy zapewni¢ dostep przez
wykonanie otworéw rewizyjnych.
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m) UWAGA: W przypadku znacznych odstepstw tras przewodow od fras wskazanych w
projekcie _nalezy ponownie sprawdzi¢c wymagany sprez dyspozycyjny dla central i
wentylatorow po ponownym przeliczeniu hydrauliki instalaciji.

n) Protokot odbioru sporzadzi¢ po uzyskaniu pozytywnych wynikow pomiaru.
Kanaty wentylacyjne blaszane nawiewne nalezy wykonywane i montowane w klasie szczelnosci
B (PN-B-03434:1999) Dla podwyzszenia szczelnosci, potgczenia kanatdow prostokgtnych
dodatkowo $ciskaé klipsem, co 20 cm. Grubosci blach na kanaty nalezy przyjmowaé tak, aby
przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych cisnien roboczych nie wykazywaty styszalnych
odksztatcen ptaszcza ani widocznych ugieé przewoddéw miedzy podporami. Podczas montazu
kanatéw nalezy zwraca¢ uwage, aby nie zabrudzily sie ich wewnetrzne Scianki. Wszelkie
otwarte zakonczenia przewodow, nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi
zaslepkami lub ostonami. Nalezy dopilnowac, aby wnetrze przewodéw wolne bylo od wszelkich
zanieczyszczen badz ciat obcych.

Minimalne grubosci kanatow wynosza:

kanaty okragte —

@100 + @125 — 0,50 mm

@160 + 250 — 0,60 mm

@280 + @400 — 0,75 mm

kanaty prostokgtne (decyduje dtugosc dtuzszego boku) —

do 750 mm - 0,75 mm
powyzej 750 do 1400 mm —0,9 mm
powyzej 1400 mm —1,2 mm

Dodatkowe wzmocnienia powinny by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na $ciankach i profile
wzmachniajgce. Zmiany kierunku i odgatezienia wyposazy¢ w topatki kierownicze, a ich promien
wewnetrzny winien wynosi¢ co najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztattki muszg mie¢
powierzchnie gtadka, bez wgniecen i uszkodzen powitoki ochronnej. Technologiczne ubytki
powioki ochronnej zabezpieczy¢ srodkami antykorozyjnymi.

Oznaczy¢ centrale wentylacyjna, zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz przewody
wentylacyjne strzatkami wskazujgcymi kierunek przeptywu powietrza, réznicujgc kolorem
nawiew i wywiew.

Ksztattki wentylacyjne wykonywaé etapowo w miare wykonywania instalacji. Nalezy sie liczy¢ z
koniecznoscig dopasowania niektorych ksztattek i kanatéw na budowie w trakcie montazu.
Wszystkie ksztattki przytgczeniowe do central wentylacyjnych i urzadzen nalezy specyfikowac i
wykonywa¢é po ich zamontowaniu.

Nalezy réwniez uwzgledni¢ niezbedng ilo$¢ kanatdow do dopasowywania na budowie (np. luzne
kotnierze, domiary).

System klimatyzaciji.

Po zmontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg z zastosowaniem
powietrza lub innego bezpiecznego gazu. Celem préby jest sprawdzenie i wskazanie
szczelnosci catej instalacji. Proba cisnieniowa moze by¢ wykonywana na catej instalacji lub
etapami w miare konczenia poszczegolnych jej czesci. Podczas prob zaleca sie stosowac
nastepujgce zasady ogdlne:

e Rurociaggi przed prébami nie powinny by¢ izolowane ani malowane. Powinny by¢
wszedzie dostepne do ogledzin i do sprawdzania szczelnoSci.

e Uzyty do prob gaz powinien by¢ bezpieczny, suchy i czysty. W szczegdlnosci oznacza
to, ze ma by¢ niewybuchowy, niepalny, chemicznie i fizjologicznie obojetny, pozbawiony
wody i oleju, rowniez bezpieczny dla srodowiska naturalnego. Norma PN-77/M-04605
okresla dopuszczalng zawarto$¢ wody w gazie probnym na 0,03 g/m3

e Do podnoszenia ci$nienia nalezy uzy¢ specjalnie do tego celu przeznaczonej sprezarki,
lub butli ze sprezonym gazem (np. azotem), wyposazonych w zawory redukcyjne i
manometr. Nie dopuszcza sie do wytwarzania cisnienia sprezarek chtodniczych — do
tego celu konieczne sg osobne sprezarki, przeznaczone do sprezania gazu uzytego do
préb.

e Sprawdzenie szczelnosci prowadzi sie przy odtgczonych sprezarkach chtodniczych.
Jezeli podczas préb zachodzi zagrozenie uszkodzenia dtawnic, mieszkow lub réznych
innych elementéw urzadzenia, zwlaszcza zawordow regulacyjnych lub pomiarowych,
nalezy rowniez i te elementy na czas prob odtgczy¢, a instalacje wyposazy¢ w
odpowiednie pomocnicze zaslepki, obejscia itp. Zaleca sie doktadne sprawdzenie przed
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prébg szczelnosci swiadectw z przeprowadzonych préb wytrzymatosci cisnieniowej
wszystkich elementéw wchodzgcych w sktad instalacji chtodnicze;.

e Przygotowany rurocigg pomocniczy, doprowadzajgcy gaz do préb instalacji — réwniez
uprzednio poddany probie — musi by¢é wyposazony w legalizowany manometr do
biezgcego pomiaru cisnienia, o wtasciwym zakresie cisnien i odpowiedniej doktadnosci.
Norma PN-77/M-04605 wymaga, aby elementarna dziatka skali manometru nie byta
wieksza od 1% mierzonego cisnienia. Dla przykfadu przy cisnieniach prébnych od 1,2 do
2,1 MPa elementarna dziatka nie powinna by¢ wieksza od 0,012 do 0,021 MPa, z czego
wynika ze optymalna dziatka elementarna powinna mie¢ wartosé¢ 0,01 MPa (0,1 bar).

e Do cisnienia probnego nalezy dochodzi¢ stopniowo. W pierwszym etapie nalezy, np.
dojs¢ do 0,5-1 bar, w drugim do 5 bar, a nastepnie dopiero do cisnienia koncowego
préb. Réwnoczesnie po osiggnieciu kolejnych etapow zawsze konieczne jest
sprawdzenie szczelnosci wszystkich potgczen na rurociggu.

e Nalezy w miare mozliwosci wykry¢ i oznakowaC wszystkie ujawnione przy danym
cidnieniu nieszczelnosci, po czym prébe nalezy przerwaé, a wykryte nieszczelnoSci
usungc.

e Do przeprowadzenia prac spawalniczych, lutowniczych, wzglednie do wymiany
uszczelnien, ze wzgledu na bezpieczenstwo konieczne jest wypuszczanie gazu tak, aby
ci$nienie w rurociggu zrownato sie z atmosferycznym. Prébe i sprawdzenie szczelnosci
nalezy powtdrzy¢ przy tym samym cisnieniu. Po stwierdzeniu catkowitej szczelnosci przy
danym cisnieniu mozna przej$¢ do wyzszego poziomu cisnienia, przy ktéorym nalezy caty
cykl powtdrzy¢. Te same zasady odnoszg sie do koncowej fazy proby.

e Uktad do momentu stwierdzenia jego szczelnosci powinien pozosta¢ (przy odtgczonej
sprezarce lub odigczonych butlach zasilania gazem) przez okre$lony czas pod
cisnieniem. Na ogét wymaga sie czasu od kilkunastu godzin do 1 doby, podczas ktérego
ci$nienie powinno by¢ zapisywane. Zgodnie z normg spadek cisnienia nie powinien
przekracza¢ podczas pierwszych 6 godz. 2% w odniesieniu do warto$ci poczatkowe;j.
Jest to okres stabilizacji cisnienia. W pozostatych godzinach zmiany cisnienia moga by¢
wywotane tylko przez zmiany temp. zewnetrznej. Jezeli jest inaczej, oznacza to
nieszczelnosé, co pocigga za sobg koniecznos¢ dalszego uszczelniania urzgdzenia i
powtdrzenia préby od poczatku.

e W przewodach cieczowych i gazowych nalezy wytworzy¢ cisnienie 4,0 MPa (40 baréw).
Nie nalezy przekroczy¢ wartosci cisnienia 4,0 MPa. Cisnienie musi zosta¢ utrzymane
przez okres 24 godzin, jesli w tym czasie wartos¢ cisnienia nie spadnie, wynik mozna
uznac za pomysiny.

e Uktad klimatyzacyjny nalezy osuszy¢ prézniowo. W tym celu nalezy zastosowaé¢ pompe
do wytworzenia podcisnienia o wartosci - 100,7 kPa
(-5 Tr-755 mm Hg). Uklad nalezy pozostawi¢ na czas 1 godziny, a nastepnie sprawdzi¢
czy wskazanie cisnienia wzrosto czy nie. Jezeli cisnienie wzrosto to do uktadu dostata
sie wilgo¢ lub wystepujg nieszczelnosci. W takim przypadku po trwajgcym 2 godziny
oproznianiu ukfadu nalezy wytworzy¢ cisnienie 0,05 MPa (przerwanie prozni),
wpuszczajgc azot w stanie gazowym, a nastepnie ponownie oprozni¢ uktad, wtgczajgc
pompe prozniowg na 1 godzine do uzyskania podcisnienia -100,7 kPa (osuszanie
prézniowe). Jesli w ciggu 2 godzin nie uda sie uzyska¢ w/w podcisnienia, nalezy
powtdrzy¢ operacje przerywania prozni i osuszania prozniowego. Nastepnie po
pozostawieniu ukfadu w podcisnieniu przez 1 godzine nalezy sprawdzi¢ czy wskazanie
ci$nienia nie wzrosto.

8.2 Konstrukcje wsporcze oraz podwieszenia.

Montaz urzadzen nalezy wykona¢ w sposéb pewny, uniemozliwiajgcy przenoszenie drgan z
urzgdzen do konstrukcji (stosowaé podktadki gumowe lub amortyzatory) i uniemozliwiajgcy
przemieszczenie sie urzadzen (przyspawacC ograniczniki lub przykreci¢ urzadzenia do
konstrukcji).

Nalezy uwzgledni¢ ewentualng zmiane i dostosowanie gabarytow konstrukcji do zastosowanych
urzadzen.

W przypadku koniecznosci wykonania montazu na dachu w miejscach zaizolowanych, montaz
ten nalezy uzgodni¢ z wykonawcg poszycia dachu. Obrébke wykonczeniowg izolacji wykonuje
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zawsze wykonawca poszycia w odpowiedniej technologii i w sposob szczelny.
Wszystkie kanaty i urzgdzenia nalezy podwiesza¢ w sposéb trwaty i pewny oraz eliminujgcy
mozliwo$¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji (przewody podtrzymywac przez
elementy profilowane, przechodzgce pod przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych
tacznikow, z przektadkg dzwiekochtonng gumowg). Kanaty nalezy podwiesza¢ przy pomocy
pretéw gwintowanych mocowanych do stropu i Scian przy pomocy wieszakéw lub kotw.
Podpory i podwieszenia wykona¢ minimum, co 2 metry. W kazdym przypadku mocowania
nalezy bezwzglednie przestrzegaC zalecen konstruktora, co do sposobu mocowania do
poszczegdlnych elementow konstrukcji.
Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposob, aby w przypadku
pozaru nie oddziatywaty sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze, aby
przechodzity przez przegrody w sposéb umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen przewodu.
Zamocowania przewodow do elementéw budowlanych powinny by¢ wykonane z materiatow
niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie
krotszym niz wymagany dla klasy odpornoéci klapy odcinajgce.
Mocowac¢ elementy wentylacyjne i urzadzenia z wykorzystaniem typowych systemow
mocowania instalacji 10p. f-my HILTI .
Nalezy stosowac¢ nastepujgce systemy zawiesi do kanatéw okragtych:
— MAC-PI Obejma do rur wentylacyjnych ocynkowana z wkiadkg gumowag i gftowica
gwintowang — zakres $rednic zewnetrznych od dn80 do dn630
— MAC-PI Obejma do rur wentylacyjnych ocynkowana z wktadkg gumowg bez gtowicy
gwintowanej — zakres $rednic zewnetrznych od dn710 do dn1000
— MAC-WR tacznik katowy do rur wentylacyjnych
Nalezy stosowac¢ nastepujgce systemy zawiesi do kanatéw prostokgtnych :
—  MAC-W tacznik katowy
— MAC-WR tgcznik katowy do rur wentylacyjnych/klimatyzacyjnych
Nalezy stosowa¢ nastepujgce mocowania do konstrukcji budynku:
— MF-SKD - kotwa przechylna
— MAB i MF-C Imadetka — do mocowania do stalowych dzwigaréw bez spawania i
wiercenia
— MF-TSH Wieszak montazowy do blachy trapezowej
— AM — prety gwintowane
— HKD - tuleja kotwigca z gwintem wewnetrznym

8.2.1 lzolacja przewodoéw wentylacyjnych

Nalezy izolowa¢ termicznie i paroszczelnie kanaty wentylacyjne oraz elementy
instalacji w nastepujgcy sposob:
e kanaly nawiewne i wywiewne w pomieszczeniach wetna o grubosci 30 mm typ
KLIMAFIX
e kanaly zlokalizowane na zewnatrz budynku weina LAMELAMAT grubosci 100 mm
zabezpieczona na zewnatrz blachg stalowg malowang pod kolor elewaciji.

8.3 Zabezpieczenia akustyczne.
W uktadzie zaprojektowano ttumiki akustyczne.

9. Wytyczne branzowe
9.1 Branza architektoniczna i konstrukcyjna.

Elementy konstrukcyjne obiektu nalezy przystosowa¢ do montazu elementéw instalacji
wentylacji. Przed przystgpieniem do wykonania duzych przebi¢ przez przegrody budowlane
nalezy uzyska¢ opinie konstruktora o mozliwosci wykonania danego przebicia (zwtaszcza
dotyczy to Scian konstrukcyjnych).

— W miejscach przejs¢ instalacji powietrznych przez elementy konstrukcyjne budynku
wykona¢ otwory montazowe o wymiarach o +5 cm wiekszych (z kazdej strony) od
wymiaru przewodu. W miejscach, ktore wymagajg zastosowania nadprozy nalezy je
zastosowac
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9.2

na etapie projektu wykonawczego nalezy wykona¢ podkonstrukcje wsporcze dla
urzgdzen posadowionych na scianie zewnetrznej budynku i dachu.

Branza elektryczna

Do wszystkich uktadow wentylacyjnych nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng do napedu

silnikéw wentylatorow, elementow sterowania i automatycznej regulacji.

Zapotrzebowanie energii dla pojedynczego uktadu

Nr. . Sposob uruchamiania
. Moc Napi. Prad
pom./na Typ urzadzenia KW v A
zwa
1 2 3 4 5 6
Dach
Z rozdzielnicy RZS,
400V- 50 przewidzie¢ falownik do
Wentylator dachowy SDR 0,37 H2'~’-3 sterowania pracg wentylatora,
’ uruchamiany wigcznikiem
przy piecach
Z rozdzielnicy RZS,
400V: 50 przewidzie¢ falownik do
Wentylator dachowy SDR 0,37 H2'~’3 sterowania pracg wentylatora,
’ uruchamiany wigcznikiem
przy piecach
Z rozdzielnicy RZS,
400V: 50 przewidzie¢ falownik do
Wentylator dachowy SDR 0,37 H2'~’3 sterowania pracg wentylatora,
’ uruchamiany wigcznikiem
przy odciggach miejscowych
Sciana budynku
Agregat zewnetrzny 9,0 gga\é Sterownik agregatu
Agregat zewnetrzny 8,5 gga\é Sterownik agregatu
Pietro 3
Centrala wentylacyjna, nawiewna 3,0 400V; 50 _—
+nagrzewnica w centrali 18,0 Hz;~3 Z rozdzielnicy RZS
Centrala wentylacyjna wywiewna 2,8 4OOV;~20 Hz; Z rozdzielnicy RZS
Klimatyzator kasetonowy w pom. 305 0,2 230V; 50Hz Sterowmk scienny przy
wigczniku oswietlenia
Klimatyzator kasetonowy w pom. 306 0,2 230V; 50Hz Sterowmk scienny przy
wigczniku o$wietlenia
Klimatyzator kasetonowy w pom. 307b 0,2 230V; 50Hz Sterowmk sclenny przy
wigczniku oswietlenia
Klimatyzator kasetonowy w pom. 308 0,2 230V; 50Hz Sterowmk scienny przy
wigczniku oswietlenia
Klimatyzator kasetonowy w pom. 309 0,2 230V; 50Hz Sterowmk scienny przy
wigczniku oswietlenia
Klimatyzator kasetonowy w pom. 310 0,2 230V; 50Hz Sterowmk sclenny przy
wigczniku oswietlenia
Klimatyzator kasetonowy w pom. 311 0,2 230V; 50Hz Sterowmk sclenny przy
wigczniku oswietlenia
Klimatyzator kasetonowy w pom. 312 0,2 230V; 50Hz Sterownik scienny przy

wigczniku oswietlenia

Catkowite zapotrzebowanie energii elektrycznej:
Wentylacja i klimatyzacja

~ 44,0 kW
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9.3 Branza automatyki

Uktady automatyki dla central wentylacyjnych nalezy wyposazy¢ w moduty swobodnie
programowalne pozwalajgce na zaprogramowanie pracy central wentylacyjnych wg
indywidualnych harmonogramow.

Tryby pracy uktadéw wentylacyjnych zgodnie z opisem dziatania w czesci wentylacja
pomieszczen.

Zatgczanie trybu maksymalnego nawiewu za pomocg indywidualnego witgcznika.

Przetgczanie strumieni wywiewu przy dygestoriach za pomocg przetgcznikbw umieszczonych
na obudowie dygestorium.

Przetgczanie na maksymalny wydatek powietrza wywiewanego z centrali, za pomocg uktadu
programowalnego, zliczajgcego ilos¢ urzadzen uruchamianych na maksymalny wydatek (udziat
procentowy wywiewu w stosunku do ilosci wtgczonych urzgdzen na max wydatku).

Temperatura powietrza nawiewanego do pomieszczen +20°C.

Wykonaweca instalacji wentylacji i klimatyzacji zobowigzany jest zatwierdzi¢ u Uzytkownika
projekt automatyki, na bazie ktérego zostanie sporzgdzone sterowanie poszczegdlnymi
uktadami. Ww. dokumentacje nalezy ujg¢ w ofercie wykonania instalacji went.klim.

Opracowat
mgr inz. Marcin Kosieniak

UWAGA — WYTYCZNE DLA UZYTKOWNIKA :
1. INSTALACJA WENTYLACYJNA MUSI BYC PODDAWANA CZASOWYM PRZEGLADOM
SERWISOWYM PRZEZ PRZESZKOLONEGO PRACOWNIKA LUB FIRME SERWISUJACA.
2. SZCZEGOLNA UWAGE NALEZY ZWROCIC NA CZYSTOSC FILTROW W CENTRALACH
WENTYLACYJINYCH,
3. RAZ W MIESIACU NALEZY DOKONYWAC PRZEGLADU TECHNICZNEGO URZADZEN
WENTYLACYJINYCH: FILTROW, WENTYLATOROW, CENTRAL WENTYLACYJNYCH
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